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动物流行病学抽样技术规范

1 范围
本规范规定了动物疫病流行病学抽样方案设计、抽样方法、样本量计算等。
本规范适用于动物疫病流行病学调查、监测、检疫等有关动物防疫活动中的抽样。
2 术语定义
下列术语定义适用于本规范。
2.1 个体
流行病学调查监测中的观察单位，是流行病学研究中的流行病学单元，可以是单个动物，也可以是一个群体（一栋禽舍、一个养殖场、一个自然村等）。
[bookmark: _Toc363200820]2.2 总体
根据研究目的而确定的同质观察单位的全体。
2.3 样本
按照一定程序从总体中抽取的多个个体或抽样单元，是总体的一部分。
2.4 抽样单元
构成总体的个体要素，也是构成抽样框的基本要素。
2.5 抽样框
在抽样前，用来确定总体的抽样范围和结构，记录或表明总体内所有个体的框架，以个体的名册或排序编号等形式表现。
2.6 总体参数
用来描述总体特征的概括性数字度量。
2.7 样本统计量
用来描述样本特征的概括性数字度量，通过样本获得、用以估计总体参数的值。
2.8 误差
由于个体抽取、试验条件等原因造成的样本统计量与总体参数的差异。根据其产生原因、性质和特点的不同，分为系统误差和随机误差两种。
2.9 系统误差
又称规律误差或偏倚，指调查方法有缺陷、测量工具不准确等情况下，多次调查同一属性或特征时出现的误差，具有方向性，其与真实值之差的符号恒定。分为选择性误差和测量误差。选择性误差通过随机抽取抽样单元的方式避免，测量误差通过改变测量方法或校正测量工具克服。
2.10 随机误差
由随机因素引起的、不恒定的、随机变化的误差，是不可避免的，在大量重复抽样过程中，其值时大时小、时正时负。随机误差通过抽样数量的多少来控制。
2.11 置信水平
又称置信度、可信度，是总体参数值落在样本统计量某一区间内的把握。
2.12 置信区间
在某一置信水平下，样本统计值与总体参数值间的误差范围。确切含义：从固定样本含量的已知总体中进行重复随机抽样试验，根据每个样本可算得一个置信区间，则平均有CL的可信区间包含了总体参数。
2.13 预期流行率
掌握总体中的流行率、抗体合格率等有关比例特征时的样本量计算指标，是对总体有关比例特征的预估，根据文献、以往的监测或调查数据和疫病特征等因素确定。
2.14 预定流行率
是证明无疫或发现疫病时的阈值，是确定样本量的指标，不是动物群中的实际流行率，根据疫病流行病学特征、专家观点、经验以及可接受的动物卫生保护水平等确定。
3 抽样方案设计
[bookmark: _Toc363200848]3.1 确定调查目的
明确通过调查所要解决的问题，确定想要获得的指标。 
[bookmark: _Toc363200849]3.2 明确调查对象和范围
根据调查目的界定的调查研究对象及其范围，即界定调查总体。
[bookmark: _Toc363200850]3.3 确定抽样方法并计算样本量
根据调查对象的特征、分布特点等，确定抽样方法。结合所能提供的经费、时间限制、人力资源等实际问题，确定所能达到的精确性，计算样本量。
[bookmark: _Toc363200851]3.4 编制抽样框
确定抽样方式和样本量后，根据养殖场、村、户名册或屠宰场名录等编制总体抽样单元清单——抽样框。
[bookmark: _Toc363200852]3.5 抽取样本
按照确定的抽样对象、抽样方法、样本量，取得所要调查的样本，调查获取所要的数据。抽样时，通过随机等方式保证每个调查单元被抽中的概率相等或已知。
[bookmark: _Toc363200853]3.6 数据整理与分析
调查实施完成后，对原始数据进行整理、校对，根据确定的分析方法获得所要求的指标和内容，用于说明所要解决的问题，并对抽样误差进行估计。
4 抽样方法
4.1 简单随机抽样
按照等概率原则直接从总体中抽取一定数量的个体组成样本，要求总体中每一个个体被抽到的概率相等或已知。
4.2 系统抽样
又称等距抽样。不需要抽样框，首先确定总体中的个体数量和个体顺序；通过总体中个体数量除以抽样数量计算获得抽样间隔；按照确定的个体顺序，在第一批研究对象（第一批研究对象个数等于抽样间隔数）中随机选取首个样本点；然后按照确定的抽样间隔依次抽取个体，构成样本。
4.3 分层抽样
将总体中个体按照年龄、性别、规模化程度等特征或标志，划分为若干不同的层或亚群，然后在各层中分别进行简单随机或系统抽样等概率抽样，最后将各子样本合并在一起构成样本。当样本量确定以后，可按比例、平均等方式确定各层抽样单元数。
4.4 整群抽样
把总体中个体按照一定形式分成若干个子群，然后随机抽取若干个子群，由所抽取子群内的所有个体构成样本。
4.5 多阶段抽样
通过两个或两个以上的阶段分步完成样本抽取，即先从总体中抽取范围较大的一级抽样单元，再从每个抽得的一级单元中抽取范围更小的二级单元，依此类推，最后抽取其中范围更小的单元作为调查单位。
4.6 以风险为基础的抽样
有意抽取更容易感染或感染后更容易产生阳性结果的个体，用于证明无疫或发现疫病。
5 不同目的的样本量计算
5.1 估计比例的样本量计算
适用于掌握疫病流行率、免疫抗体合格率等所关注的特征在群体中所占比例的抽样。估计比例的样本量计算涉及到预期流行率、置信水平、可接受误差和群体的大小四个参数。置信水平一般定为95%；预期流行率根据历史数据等确定；可接受误差，即抽样所想达到的精确度，是调整样本量大小的主要因素，可根据人力、物力、财力等条件确定；群内个体数量较大时，随着个体数的增多，抽样数量趋于恒定。估计比例的样本量计算公式见附录1。总体较大时，95%置信水平条件下，不同预期流行率、不同可接受误差的抽样数量参见附表1。
5.2 证明无疫或发现疫病的样本量计算
适用于证明无疫区或生物安全隔离区无疫、发现外来动物疫病等的抽样。确定样本量的大小涉及群体大小、置信水平、预定流行率和所用检测方法的敏感性四个参数，具体样本量计算公式见附录2。95%置信水平、诊断试验敏感性100%情况下，不同预定流行率、不同总体大小的抽样数量可查附表2。
5.3 比较比例的样本量计算
适用于比较不同区域疫病流行率、抗体合格率或比较不同疫苗免疫效果等比较比例是否有差异的抽样。计算样本量时，需要考虑所比较群体中的比例、置信水平和效度，具体样本量计算公式见附录3。不同置信水平、不同效度、不同比例之差的样本量参见附表3。
5.4 以风险为基础的样本量计算
[bookmark: _Toc363200920]适用于掌握群内不同亚群之间相对风险大小时证明无疫或发现疫病的抽样。计算样本量涉及置信水平、群体大小、不同亚群之间的相对风险及在群体所占比例、预定流行率、所用检测方法敏感性、样本中不同亚群所占比例多个参数，具体样本量计算公式见附录4。
6 随机抽取抽样单元
可通过抽签、抓阄、随机数字表或Excel表中随机函数产生的随机数字等方式随机抽取抽样单元。随机数字表见附表4。
2

附录1
估计比例的样本量计算公式

1 无限群抽样数量计算
群内个体数量大，对抽样数量的影响可忽略不计时，计算流行率所需抽样数量的公式如下：

其中：
 p为预期流行率；
 z为来自标准正态分布1-α/2百分位点。对于每一个置信水平，都有一个相应的z值。生物学研究中，常用的置信水平为90%、95%、99%，其对应的z值分别是1.64、1.96、2.58，也可以选择其他不同的置信水平，其对应的z值可通过查表获得。
e为可接受的最大绝对误差。
2 有限群抽样数量的校正
群内个体数量较少时，在计算出相同条件下无限群抽样数量的基础上，根据目标群内个体数量对所需抽样数量进行校正，校正公式如下：

其中：n为无限群的抽样数量；
N为目标群内的个体数。
一般当n与N之比大于等于5%时，即抽样比大于等于5%时，运用上述公式进行校正。

[bookmark: _Toc363200944]附表1
估计比例的抽样数量表

置信水平为95%时，总体较大时抽样数量
	预期流行率
	可接受误差

	
	0.1
	0.09
	0.08
	0.07
	0.06
	0.05
	0.04
	0.03
	0.02
	0.01

	0.01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	381

	0.02
	
	
	
	
	
	
	
	
	189
	753

	0.03
	
	
	
	
	
	
	
	125
	280
	1117

	0.04
	
	
	
	
	
	
	93
	164
	369
	1474

	0.05
	
	
	
	
	
	73
	114
	203
	456
	1825

	0.06
	
	
	
	
	61
	87
	136
	241
	542
	2162

	0.07
	
	
	
	52
	70
	101
	157
	278
	625
	2495

	0.08
	
	
	45
	58
	79
	114
	177
	315
	707
	2820

	0.09
	
	39
	50
	65
	88
	126
	197
	350
	786
	3137

	0.10
	35
	43
	54
	71
	96
	138
	216
	384
	864
	3457

	0.15
	49
	60
	77
	100
	136
	196
	306
	544
	1225
	4898

	0.20
	61
	76
	96
	125
	171
	246
	384
	683
	1537
	6147

	0.25
	72
	89
	113
	147
	200
	288
	450
	800
	1801
	7203

	0.30
	81
	100
	126
	165
	224
	323
	504
	896
	2017
	8067

	0.35
	87
	108
	137
	178
	243
	350
	546
	971
	2185
	8740

	0.40
	92
	114
	144
	188
	256
	369
	576
	1024
	2305
	9220

	0.45
	95
	117
	149
	194
	264
	380
	594
	1056
	2377
	9508

	0.50
	96
	119
	150
	196
	267
	384
	600
	1067
	2401
	9604

	0.55
	95
	117
	149
	194
	264
	380
	594
	1056
	2377
	9508

	0.60
	92
	114
	144
	188
	256
	369
	576
	1024
	2305
	9220

	0.65
	87
	108
	137
	178
	243
	350
	546
	971
	2185
	8740

	0.70
	81
	100
	126
	165
	224
	323
	504
	896
	2017
	8067

	0.75
	72
	89
	113
	147
	200
	288
	450
	800
	1801
	7203

	0.80
	61
	76
	96
	125
	171
	246
	384
	683
	1537
	6147

	0.85
	49
	60
	77
	100
	136
	196
	306
	544
	1225
	4898

	0.90
	35
	43
	54
	71
	96
	138
	216
	384
	864
	3457

	0.95
	
	
	
	
	
	73
	114
	203
	456
	1825



附录2
证明无疫或发现疫病的样本量计算公式

当调查群体为有限群时，证明无疫或发现疫病的样本量计算公式为：

其中：
n为抽样个数；
CL为置信水平；
D为群中的阳性动物数，等于群内个体数与预定流行率的乘积，即；
N为群内个体数。
为检测到真正患病动物，考虑检测方法敏感性时的计算公式为：

其中：
为检测方法的敏感性；
n为抽样个数；
CL为置信水平；
D为群中的阳性动物数，等于群内个体数与预定流行率的乘积，即；
N为群内个体数。


附表2
证明无疫的抽样数量表
  95%置信水平、诊断试验敏感性100%情况下，不同预定流行率、不同总体的抽样数量
	群大小
	预定流行率（%）

	
	0.1
	0.5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	22
	24
	25
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	30
	30 
	30 
	30 
	30 
	29 
	27 
	26 
	24 
	22 
	21 
	20 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	14 
	13 
	12 
	12 
	11 
	11 
	10 
	9 
	9 
	7 
	5 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	35
	35 
	35 
	35 
	35 
	33 
	31 
	28 
	26 
	24 
	22 
	21 
	19 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	14 
	13 
	12 
	12 
	11 
	10 
	9 
	9 
	8 
	5 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	40
	40 
	40 
	40 
	39 
	37 
	34 
	31 
	28 
	26 
	24 
	22 
	20 
	19 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	13 
	13 
	12 
	11 
	10 
	10 
	9 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	45
	45 
	45 
	45 
	43 
	40 
	36 
	33 
	30 
	27 
	25 
	23 
	21 
	20 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	14 
	13 
	12 
	12 
	11 
	10 
	9 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	50
	50 
	50 
	50 
	48 
	43 
	38 
	34 
	31 
	28 
	26 
	23 
	22 
	20 
	19 
	17 
	16 
	15 
	15 
	14 
	13 
	12 
	12 
	11 
	10 
	9 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	55
	55 
	55 
	55 
	51 
	46 
	40 
	36 
	32 
	29 
	26 
	24 
	22 
	20 
	19 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	13 
	13 
	12 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	60
	60 
	60 
	60 
	55 
	48 
	42 
	37 
	33 
	30 
	27 
	25 
	23 
	21 
	19 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	13 
	13 
	12 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	65
	65 
	65 
	65 
	58 
	51 
	44 
	38 
	34 
	30 
	28 
	25 
	23 
	21 
	20 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	13 
	13 
	12 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	70
	70 
	70 
	69 
	62 
	53 
	45 
	40 
	35 
	31 
	28 
	25 
	23 
	21 
	20 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	75
	75 
	75 
	74 
	65 
	55 
	47 
	41 
	36 
	32 
	28 
	26 
	24 
	22 
	20 
	19 
	17 
	16 
	15 
	14 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	80
	80 
	80 
	78 
	67 
	57 
	48 
	41 
	36 
	32 
	29 
	26 
	24 
	22 
	20 
	19 
	18 
	16 
	15 
	15 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	85
	85 
	85 
	83 
	70 
	58 
	49 
	42 
	37 
	33 
	29 
	26 
	24 
	22 
	20 
	19 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	90
	90 
	90 
	87 
	73 
	60 
	50 
	43 
	37 
	33 
	30 
	27 
	24 
	22 
	21 
	19 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	95
	95 
	95 
	91 
	75 
	61 
	51 
	44 
	38 
	33 
	30 
	27 
	25 
	23 
	21 
	19 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	13 
	13 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	100
	100 
	100 
	95 
	77 
	63 
	52 
	44 
	38 
	34 
	30 
	27 
	25 
	23 
	21 
	19 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	13 
	13 
	11 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	120
	120 
	119 
	110 
	85 
	67 
	55 
	46 
	40 
	35 
	31 
	28 
	25 
	23 
	21 
	20 
	18 
	17 
	16 
	15 
	14 
	13 
	13 
	12 
	10 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	140
	140 
	138 
	123 
	91 
	71 
	57 
	48 
	41 
	36 
	32 
	28 
	26 
	23 
	22 
	20 
	19 
	17 
	16 
	15 
	14 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	160
	160 
	156 
	135 
	97 
	73 
	59 
	49 
	42 
	36 
	32 
	29 
	26 
	24 
	22 
	20 
	19 
	17 
	16 
	15 
	14 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	180
	180 
	174 
	146 
	101 
	76 
	60 
	50 
	42 
	37 
	33 
	29 
	26 
	24 
	22 
	20 
	19 
	18 
	16 
	15 
	15 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	200
	200 
	190 
	155 
	105 
	78 
	61 
	51 
	43 
	37 
	33 
	29 
	27 
	24 
	22 
	20 
	19 
	18 
	16 
	15 
	15 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	8 
	6 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 

	240
	240 
	220 
	171 
	111 
	81 
	63 
	52 
	44 
	38 
	33 
	30 
	27 
	24 
	22 
	21 
	19 
	18 
	17 
	16 
	15 
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比较比例的样本量计算

比较比例是否有差异所需样本量的近似计算公式如下：

其中：
n为每个群所需要的抽样数量；
为标准正态分布的百分位值，是置信水平为1-α时所对应的标准正态分布的临界值，（注：该值适用于双侧检验或者双侧置信区间）；
为与检验效度（把握度）1-β有关的标准正态分布的（1-β）百分位值；
为群体1的预期流行率
为群体2的预期流行率
P为群体1和群体2两个预期流行率的平均值：(p1+p2)/2
q=1-p
q1=1-p1
q2=1-p2


附表3
比较两样本比例所需样本含量

两样本比较时所需样本含量(单侧)
上行：α=0.05, 1-β=0.80
中行：α=0.05, 1-β=0.90
下行：α=0.01, 1-β=0.95
	较小率
（%）
	δ=两组比例之差（%）

	
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70

	5
	330
	105
	55
	35
	25
	20
	16
	13
	11
	9
	8
	7
	6
	6

	
	460
	145
	76
	48
	34
	26
	21
	17
	15
	13
	11
	9
	8
	7

	
	850
	270
	140
	89
	63
	47
	37
	30
	25
	21
	19
	17
	14
	13

	10
	540
	155
	76
	47
	32
	23
	19
	15
	13
	11
	9
	8
	7
	6

	
	740
	210
	105
	64
	44
	33
	25
	21
	17
	14
	12
	11
	9
	8

	
	1370
	390
	195
	120
	81
	60
	46
	37
	30
	25
	21
	19
	16
	14

	15
	710
	200
	94
	56
	38
	27
	21
	17
	14
	12
	10
	8
	7
	6

	
	990
	270
	130
	77
	52
	38
	29
	22
	19
	16
	13
	10
	10
	8

	
	1820
	500
	240
	145
	96
	69
	52
	41
	33
	27
	22
	20
	17
	14

	20
	860
	230
	110
	63
	42
	30
	22
	18
	15
	12
	10
	8
	7
	6

	
	1190
	320
	150
	88
	58
	41
	31
	24
	20
	16
	14
	11
	10
	8

	
	2190
	590
	280
	160
	105
	76
	57
	44
	35
	28
	23
	20
	17
	14

	25
	980
	260
	120
	69
	45
	32
	24
	19
	15
	12
	10
	8
	7
	—

	
	1360
	360
	165
	96
	63
	44
	33
	25
	21
	16
	14
	11
	9
	—

	
	2510
	660
	300
	175
	115
	81
	60
	46
	36
	29
	23
	20
	16
	—

	30
	1080
	280
	130
	73
	47
	33
	24
	19
	15
	12
	10
	8
	—
	—

	
	1500
	390
	175
	100
	65
	46
	33
	25
	21
	16
	13
	11
	—
	—

	
	2760
	720
	330
	185
	120
	84
	61
	47
	36
	28
	22
	19
	—
	—

	35
	1160
	300
	135
	75
	48
	33
	24
	19
	15
	12
	9
	—
	—
	—

	
	1600
	410
	185
	105
	67
	46
	33
	25
	20
	16
	12
	—
	—
	—

	
	2960
	750
	340
	190
	125
	85
	61
	46
	35
	27
	21
	—
	—
	—

	40
	1210
	310
	135
	76
	48
	33
	24
	18
	14
	11
	—
	—
	—
	—

	
	1670
	420
	190
	105
	67
	46
	33
	24
	19
	14
	—
	—
	—
	—

	
	3080
	780
	350
	195
	125
	84
	60
	44
	33
	25
	—
	—
	—
	—

	45
	1230
	310
	135
	75
	47
	32
	22
	17
	13
	—
	—
	—
	—
	—

	
	1710
	430
	190
	105
	65
	44
	31
	22
	17
	—
	—
	—
	—
	—

	
	3140
	790
	350
	190
	120
	81
	57
	41
	30
	—
	—
	—
	—
	—

	50
	1230
	310
	135
	73
	45
	30
	21
	15
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	1710
	420
	185
	100
	63
	41
	29
	21
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	3140
	780
	340
	185
	115
	76
	52
	37
	—
	—
	—
	—
	—
	—







两样本比例比较时所需样本含量(双侧)

上行：α=0.05, 1-β=0.80
中行：α=0.05, 1-β=0.90
下行：α=0.01, 1-β=0.95
	较小率
（%）
	δ=两组比例之差（%）

	
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70

	5
	420
	130
	69
	44
	31
	24
	20
	16
	14
	12
	10
	9
	9
	7

	
	570
	175
	93
	59
	42
	32
	25
	21
	18
	15
	13
	11
	10
	9

	
	960
	300
	155
	10
	71
	54
	42
	34
	28
	24
	21
	19
	16
	14

	10
	680
	195
	96
	59
	41
	30
	23
	19
	16
	13
	11
	10
	9
	7

	
	910
	260
	130
	79
	54
	40
	31
	24
	21
	18
	15
	13
	11
	10

	
	1550
	440
	220
	135
	92
	68
	52
	41
	34
	28
	23
	21
	18
	15

	15
	910
	250
	120
	71
	48
	34
	26
	21
	17
	14
	12
	10
	9
	8

	
	1220
	330
	160
	95
	64
	46
	35
	27
	22
	19
	16
	13
	11
	10

	
	2060
	560
	270
	160
	110
	78
	59
	47
	37
	31
	25
	21
	19
	16

	20
	1090
	290
	135
	80
	53
	38
	28
	22
	18
	15
	13
	10
	9
	7

	
	1460
	390
	185
	105
	71
	51
	38
	29
	23
	20
	16
	14
	11
	10

	
	2470
	660
	310
	180
	120
	86
	64
	50
	40
	32
	26
	21
	19
	15

	25
	1250
	330
	150
	88
	57
	40
	30
	23
	19
	15
	13
	10
	9
	—

	
	1680
	440
	200
	115
	77
	54
	40
	31
	24
	20
	16
	13
	11
	—

	
	2840
	740
	340
	200
	130
	92
	68
	52
	41
	32
	26
	21
	18
	—

	30
	1380
	360
	160
	93
	60
	42
	31
	23
	19
	15
	12
	10
	—
	—

	
	1840
	480
	220
	125
	80
	56
	41
	31
	24
	20
	16
	13
	—
	—

	
	3120
	810
	370
	210
	135
	95
	69
	53
	41
	32
	25
	21
	—
	—

	35
	1470
	380
	170
	96
	61
	42
	31
	23
	18
	14
	11
	—
	—
	—

	
	1970
	500
	225
	130
	82
	57
	41
	31
	23
	19
	15
	—
	—
	—

	
	3340
	850
	380
	215
	140
	96
	69
	52
	40
	31
	23
	—
	—
	—

	40
	1530
	390
	175
	97
	61
	42
	30
	22
	17
	13
	—
	—
	—
	—

	
	2050
	520
	230
	130
	82
	56
	40
	29
	22
	18
	—
	—
	—
	—

	
	3480
	880
	390
	220
	140
	95
	68
	50
	37
	28
	—
	—
	—
	—

	45
	1560
	390
	175
	96
	60
	40
	28
	21
	16
	—
	—
	—
	—
	—

	
	2100
	520
	230
	130
	80
	54
	38
	27
	21
	—
	—
	—
	—
	—

	
	3550
	890
	390
	215
	135
	92
	64
	47
	34
	—
	—
	—
	—
	—

	50
	1560
	390
	170
	93
	57
	38
	26
	19
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	2100
	520
	225
	125
	77
	51
	35
	24
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	3550
	880
	380
	210
	130
	86
	59
	41
	—
	—
	—
	—
	—
	—




附录4
以风险为基础的样本量计算

计算以风险为基础的抽样样本量，首先需要确定样本中高风险单元和低风险单元各自所占的比例，以及高风险单元和低风险单元各自修正的预定流行率。
1 校正疫病风险
证明无疫或发现疫病抽样的关键指标之一是确定预定流行率。考虑到不同亚群感染风险不同，为了不会人为的改变预定流行率，用下述公式校正相对风险值：

其中   为各个亚群校正的风险值；
       为各亚群的相对风险值；
       为各亚群在目标群中所占比例。
为每一个风险群的相对风险与该风险群在目标群中所占比例乘级之和。这样对于每一个风险群均可产生一个校正的风险估计值，用这个风险估计值乘以预定流行率，可以得到这个群校正后的感染概率。
2 计算各风险群预定流行率
根据其相对风险大小及在目标群中所占比例计算出校正风险后，根据下述公式计算出风险群i的预定流行率：

其中  为风险群i校正的风险值
      为总预定流行率
为保持群的总预定流行率不变，需要在不同风险群中重新分配预定流行率。
3 根据比例计算抽样预定流行率
对于以风险为基础的抽样，需要用根据比例加权（根据样本中各风险群所占比例加权）后的预定流行率代替，表示如下：
H*HL*L
其中
        PrH为样本中高风险单元所占比例
        PrL为样本中低风险单元所占比例
        P*H为修正后的高风险单元感染的概率
        P*L为修正后的低风险单元感染的概率
4 计算样本量
对于代表性抽样，计算群敏感性的抽样数量是由群敏感性计算公式反推出来的（目标群中抽样单元数量大，看作无限群），表示如下：

将样本中经过修正的预定流行率代替，以风险为基础的抽样公式为：
H*HL*L
上述为无限群证明无疫的抽样，如果目标群为有限群，即数量较少，求出加权修正的预定流行率后，带入代表性证明无疫样本量计算公式

计算出抽样数量，然后再在高风险群和低风险群之间分配。


附表4
随机数字表
	编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	43
	80
	39
	29
	89
	53
	19
	88
	01
	09
	22
	51
	02
	71
	51
	17
	64
	62
	72
	17

	2
	05
	35
	45
	84
	98
	40
	60
	74
	89
	78
	17
	80
	18
	78
	86
	20
	54
	53
	30
	90

	3
	11
	02
	47
	33
	88
	82
	17
	91
	43
	99
	80
	35
	45
	41
	54
	19
	76
	25
	05
	09

	4
	77
	83
	78
	26
	61
	38
	82
	78
	39
	88
	79
	83
	32
	51
	23
	99
	71
	14
	80
	25

	5
	75
	36
	49
	08
	94
	93
	63
	34
	66
	64
	38
	66
	37
	86
	92
	93
	89
	49
	21
	90

	6
	52
	88
	65
	29
	15
	69
	84
	26
	80
	51
	76
	18
	58
	50
	94
	66
	63
	27
	18
	58

	7
	95
	07
	68
	05
	41
	28
	82
	04
	33
	52
	50
	37
	72
	98
	61
	61
	02
	13
	49
	21

	8
	08
	98
	51
	44
	64
	03
	51
	14
	77
	86
	43
	46
	63
	30
	52
	11
	16
	99
	63
	63

	9
	92
	99
	79
	44
	10
	35
	86
	96
	72
	71
	07
	62
	90
	07
	09
	60
	81
	29
	16
	09

	10
	41
	57
	22
	27
	41
	09
	05
	45
	28
	39
	05
	69
	79
	62
	17
	12
	37
	99
	70
	30

	11
	34
	90
	93
	24
	82
	01
	36
	22
	48
	78
	01
	02
	21
	89
	63
	48
	90
	19
	14
	75

	12
	78
	94
	02
	63
	29
	33
	81
	80
	83
	56
	05
	15
	90
	81
	21
	06
	33
	93
	10
	90

	13
	28
	36
	72
	54
	15
	38
	31
	53
	84
	96
	09
	95
	48
	13
	31
	61
	76
	20
	65
	99

	14
	98
	66
	65
	58
	16
	87
	23
	51
	38
	06
	15
	54
	34
	93
	26
	55
	14
	36
	10
	76

	15
	80
	03
	41
	51
	51
	67
	58
	04
	30
	11
	12
	85
	10
	60
	42
	57
	14
	11
	08
	41

	16
	75
	06
	47
	94
	54
	62
	72
	70
	59
	74
	03
	79
	33
	61
	56
	40
	87
	23
	34
	10

	17
	19
	35
	25
	87
	61
	46
	71
	36
	62
	54
	50
	57
	69
	28
	13
	84
	01
	80
	74
	71

	18
	71
	30
	16
	82
	42
	99
	05
	11
	59
	18
	27
	32
	14
	58
	80
	77
	97
	30
	50
	86

	19
	89
	61
	79
	73
	17
	24
	62
	04
	99
	12
	57
	43
	99
	22
	32
	07
	27
	10
	69
	66

	20
	47
	85
	48
	00
	90
	91
	26
	08
	96
	33
	26
	18
	92
	05
	24
	94
	44
	61
	96
	77

	21
	13
	33
	65
	64
	30
	31
	42
	91
	27
	76
	68
	39
	29
	58
	47
	55
	49
	21
	29
	79

	22
	22
	38
	76
	61
	11
	69
	25
	70
	30
	99
	83
	67
	10
	59
	26
	19
	48
	60
	05
	86

	23
	65
	23
	29
	14
	96
	12
	98
	16
	58
	76
	03
	13
	22
	81
	11
	35
	71
	17
	47
	57

	24
	84
	41
	22
	36
	41
	80
	04
	82
	56
	54
	54
	78
	81
	89
	68
	88
	86
	01
	88
	71

	25
	17
	80
	91
	74
	94
	70
	39
	73
	20
	10
	62
	53
	82
	87
	65
	60
	08
	49
	30
	70

	26
	05
	32
	57
	53
	03
	26
	23
	48
	00
	47
	44
	97
	37
	79
	11
	53
	20
	05
	79
	56

	27
	65
	75
	46
	79
	45
	86
	88
	81
	55
	49
	96
	61
	91
	38
	11
	29
	23
	90
	86
	82

	28
	60
	14
	53
	89
	84
	97
	86
	64
	75
	61
	81
	08
	93
	94
	56
	51
	45
	39
	97
	17

	29
	95
	41
	89
	10
	76
	89
	71
	65
	98
	81
	59
	93
	80
	47
	53
	90
	46
	65
	10
	28

	30
	35
	08
	73
	83
	62
	48
	72
	97
	31
	74
	13
	86
	03
	83
	79
	66
	69
	59
	60
	17

	31
	30
	15
	03
	12
	70
	86
	34
	46
	52
	22
	42
	22
	90
	69
	54
	34
	10
	26
	54
	50

	32
	41
	59
	07
	41
	92
	17
	62
	43
	41
	32
	61
	27
	36
	56
	67
	55
	67
	06
	65
	36

	33
	36
	98
	98
	91
	38
	19
	16
	06
	28
	12
	85
	00
	45
	51
	34
	66
	30
	60
	77
	45

	34
	75
	77
	98
	27
	20
	77
	53
	99
	13
	73
	77
	24
	78
	80
	06
	15
	84
	77
	01
	96

	35
	65
	91
	53
	79
	44
	05
	51
	38
	15
	59
	83
	68
	09
	17
	33
	77
	97
	74
	57
	29

	36
	68
	82
	86
	15
	72
	88
	54
	86
	45
	40
	14
	34
	21
	30
	58
	34
	53
	45
	60
	56

	37
	22
	81
	71
	18
	41
	82
	81
	26
	77
	70
	16
	64
	31
	99
	26
	60
	29
	91
	98
	75

	38
	32
	05
	94
	32
	44
	41
	45
	15
	56
	89
	81
	70
	56
	02
	03
	59
	38
	36
	37
	21

	39
	08
	90
	47
	58
	58
	43
	54
	58
	71
	56
	23
	48
	24
	82
	40
	35
	05
	55
	63
	40

	40
	67
	70
	77
	45
	49
	64
	62
	88
	48
	96
	42
	38
	80
	47
	82
	54
	96
	44
	99
	88

	41
	22
	01
	20
	75
	40
	83
	81
	63
	92
	20
	55
	31
	67
	49
	96
	59
	39
	88
	92
	11

	42
	30
	20
	16
	19
	37
	62
	43
	52
	12
	06
	54
	38
	31
	89
	93
	90
	44
	43
	83
	97

	43
	23
	04
	10
	04
	64
	56
	59
	19
	61
	63
	18
	85
	38
	92
	39
	54
	38
	34
	27
	37

	44
	99
	60
	81
	14
	45
	80
	50
	48
	09
	25
	41
	56
	38
	17
	88
	20
	01
	66
	07
	62

	45
	83
	68
	42
	90
	53
	98
	70
	76
	81
	38
	01
	94
	07
	68
	78
	50
	46
	11
	73
	32

	46
	88
	38
	88
	12
	14
	34
	58
	21
	54
	95
	81
	52
	63
	70
	84
	26
	56
	16
	45
	58

	47
	59
	64
	90
	43
	92
	41
	72
	79
	83
	45
	09
	54
	01
	62
	86
	35
	65
	13
	33
	73

	48
	85
	57
	14
	91
	96
	40
	46
	79
	19
	38
	57
	71
	90
	01
	84
	39
	71
	29
	82
	33

	49
	91
	47
	06
	75
	58
	69
	87
	68
	62
	20
	36
	34
	75
	98
	40
	22
	43
	16
	25
	33

	50
	24
	11
	75
	26
	82
	76
	76
	35
	99
	46
	79
	53
	92
	49
	40
	77
	98
	46
	95
	64

	51
	52
	16
	20
	67
	95
	21
	03
	70
	67
	26
	97
	82
	24
	58
	61
	39
	32
	75
	67
	87

	52
	76
	92
	60
	38
	29
	63
	90
	17
	44
	81
	06
	68
	74
	38
	55
	38
	93
	13
	69
	62

	53
	43
	37
	64
	83
	69
	28
	02
	20
	86
	81
	12
	36
	87
	91
	84
	22
	88
	69
	72
	39

	54
	32
	92
	37
	54
	60
	27
	74
	36
	65
	35
	92
	83
	53
	92
	42
	59
	63
	49
	26
	02

	55
	56
	48
	85
	15
	30
	34
	96
	90
	59
	56
	50
	67
	92
	11
	07
	99
	23
	70
	70
	52

	56
	14
	07
	06
	57
	89
	36
	14
	30
	06
	22
	06
	24
	62
	92
	19
	78
	21
	94
	20
	87

	57
	83
	90
	85
	70
	41
	62
	65
	22
	42
	35
	16
	23
	03
	00
	93
	41
	32
	37
	28
	42

	58
	03
	45
	33
	47
	80
	91
	06
	36
	27
	89
	83
	18
	72
	30
	65
	97
	57
	13
	01
	06

	59
	33
	70
	37
	47
	75
	89
	51
	16
	27
	51
	85
	13
	34
	54
	21
	88
	51
	72
	82
	22

	60
	02
	36
	18
	25
	58
	80
	87
	33
	46
	43
	40
	32
	27
	78
	14
	44
	02
	75
	42
	49

	61
	30
	51
	89
	21
	38
	41
	70
	64
	53
	69
	89
	18
	49
	86
	97
	49
	08
	36
	01
	07

	62
	49
	00
	06
	01
	88
	95
	42
	74
	62
	09
	86
	18
	38
	73
	68
	12
	40
	56
	35
	01

	63
	45
	11
	55
	74
	12
	67
	91
	64
	57
	17
	17
	69
	57
	97
	61
	78
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