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前  言

    本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。
    请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

    本标准由湖南省农业农村厅提出。
    本标准由湖南省农业标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位：湖南农业大学、湖南省植保植检站。

本标准主要起草人：丁中、叶姗、李新文、朱宏建。 

水稻孢囊线虫综合防控技术规程
1　 范围

本标准规定了水稻孢囊线虫的防治策略、防治适期、防治措施及防治效果评估等。

本标准适用于湖南省水稻孢囊线虫的综合防治。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡事注日期的引用文件，仅所住日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 8321 (所有部分）农药合理使用准则

NY/T 1276 农药安全使用规范  总则

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1 水稻孢囊线虫病 Rice Cyst Nematode Disease
主要由旱稻孢囊线虫（Heterodera elachista）引起的病害，可危害水稻，引起水稻早衰，表现为叶片黄化、生长稀疏、长势较弱等症状，见附录A。

3.2 抗病品种 Resistant Varieties

对某一种或几种病原线虫具有抵御入侵的特征和能力的水稻品种。

3.3 耐病品种 Tolerant varieties

水稻在受到病原线虫侵染以后，虽然表现明显的或相当严重的病害症状，但仍然可以获得较高产量的品种。

3.4 线虫防治指标 Nematode control threshold

病原线虫群体增加到造成水稻产量显著损失而必须进行防治时的群体密度临界值，一般用每百克干燥土壤中线虫的卵、幼虫或孢囊的群体密度来表示。

3.5 防治效果 Control effect

通过化学药剂、生物制剂或农艺措施等的处理，达到降低孢囊线虫的发生与危害，增加作物产量和品质的作用效果，一般用处理后孢囊减少的相对百分率来表示。

4　 检测和监测

对水稻种植区的土壤及联合收割机等农机具要及时进行检查，发现农机具携带含有旱稻孢囊线虫的土壤，要及时清除。

在水稻播种前，调查并确定旱稻孢囊线虫发生风险等级，制定防治策略，见附录B。

5　 防治原则

按照“预防为主，综合防治”的植保方针，坚持以“农业防治、生物防治与化学防治相结合，分区治理”的防治原则，将水稻孢囊线虫种群密度控制在经济受害允许水平之下，以获得最佳的经济、生态和社会效益。

对于未发生区，防止传入；轻度风险发生区，采取轮作等农业措施；中度风险发生区，采用抗病或耐病品种为主，结合生物防治或化学防治的方法；重度风险发生区，选用化学防治为主，结合农业防治、生物防治等措施进行防治。化学防治应符合GB/T8321及NY/T127的规定。
6　 综合防治
6.1防治适期

一般种衣剂在播种前使用，化学药剂或生物制剂在水稻分蘖期使用。

6.2种植抗、耐病品种

因地制宜选用抗病、耐病品种，如盛泰优9712、准两优608、岳优9264等等。

6.3农业防治

合理轮作

采用与花生、棉花、马铃薯、大豆、豌豆、油菜等非禾本科作物轮作2年~3年。

延迟播种
适当延迟晚稻播种时间可减少旱稻孢囊线虫对水稻的侵染。

杂草防除
杂草是旱稻孢囊线虫的寄主。通过对田间稗草等杂草的有效防除可有效降低孢囊基数。

6.4生物防治
播种前，选用生防菌剂进行喷洒或撒施。

6.5化学防治

种子处理

使用吡虫啉或噻虫嗪悬浮种衣剂与氟吡菌酰胺悬浮剂混合拌种处理，按推荐剂量拌种。

药剂土壤处理

在水稻分蘖期采用氟吡菌酰胺对稻田进行土壤泼浇处理或阿维菌素颗粒剂进行撒施，可有效控制水稻孢囊线虫的发生和发展。

7　 防治档案

7.1及时检查药剂使用情况及效果，并建立防治档案，具体内容参见见附录B和附录C。

7.2应妥善保管原始档案记录，并保存2年以上。

附录A
（资料性附录）
水稻孢囊线虫发生与危害特征

1、水稻孢囊线虫的分布和危害

水稻孢囊线虫是引起水稻孢囊线虫病的孢囊线虫的总称，旱稻孢囊线虫是其中的一种, 最早发现于日本的枥木县旱稻田。旱稻孢囊线虫在我国、伊朗和欧洲均有分布，主要危害水稻。在我国主要分布于湖南、广东、广西、江西、湖北等地，是一种对我国南方丘陵地区水稻产生具有严重威胁的迁移性内寄生线虫。在湖南各地市均有分布。旱稻孢囊线虫引起的作物产量损失范围在7%-19%。

2、水稻孢囊线虫病的主要症状

水稻孢囊线虫寄生在寄主根部，吸收营养，危害寄主的生长发育，危害初期主要症状表现为叶片自下而上黄化、生长稀疏、长势较弱，与缺水、缺肥等生理症状相似。水稻孢囊线虫危害水稻根部，对水稻的主要为危害症状表现为早衰，从而破坏水稻的正常生理活动，并影响株高，有效穗数，实粒重，千粒重等农艺性状，最终导致水稻减产，大米品质下降。对水稻的危害除吸取寄主的营养和对植物的根部造成损伤，还能与其他病原菌复合侵染加重危害，显著降低水稻对水的利用效率。

3、水稻孢囊线虫病的病原

在湖南省引起水稻孢囊线虫病的病原是旱稻孢囊线虫。旱稻孢囊线虫属于动物界、线虫门、垫刃亚目、异皮科、孢囊属。旱稻孢囊线虫的孢囊呈梨状，初期为白色，渐变深，最后变为深褐色。阴门椎具有膜孔，膜孔为两侧的半膜孔型，阴门锥内有明显的下桥结构和少量深褐色的孢囊。二龄幼虫被热杀死后，虫体略向腹面弯曲，并向两端逐渐变细小，唇区呈半球形状，略溢缩；唇环在唇区有3个；口针粗壮，长16.5-19.2μm，口针基部呈球圆形或锚状；半月体长2-3μm，并且清晰，位于排泄孔前的1个体环处，排泄孔至体前端83.0-95.1μm；侧区具有3条侧线；圆锥状的尾长，大约是肛门处体宽的5倍左右，末端细且圆；透明尾长约占尾长的50%；侧尾腺孔较小，位于肛门后5-6个体环处。

4、发生规律

4.1生活史

旱稻孢囊线虫是喜温类线虫，适宜的孵化温度范围为28℃-32℃。孢囊内的卵在卵壳内经胚后发育和一次蜕皮，从一龄幼虫发育成二龄幼虫(J2)并形成口针，在湖南长沙地区土壤中二龄幼虫的数量从每年7月开始持续增长，而从10月到晚稻收获幼虫数量逐渐减少。二龄幼虫侵染水稻，逐步生长成熟为三龄，四龄幼虫，四龄幼虫在蜕皮后发育为雌成虫或雄成虫。雌成虫成熟后角质层变硬变棕色，形成孢囊，虫卵在孢囊中休眠，度过寒冷干旱等不利环境。旱稻孢囊线虫在长沙地区一年可发生6-8个世代。旱稻孢囊线虫的生活周期因不同环境条件影响存在一定差异，我国湖南地区二龄幼虫从接种到水稻植株到根系上形成白雌虫需16天，完成一个生活周期最短需要22天。

4.2 传播途径

旱稻孢囊线虫病的主要传播途径是土壤，近距离可通过田间流水、机械耕作、田间农业操作等传播，远距离传播则主要通过河流、农机具跨区作用、飓风吹起的尘土等进行。

4.3 发病条件

4.3.1 气候因素

旱稻孢囊线虫在长期与水稻协同进化过程中形成了喜温的生物学特性，线虫的孵化、侵染和发育均需28-32℃左右的高温。旱稻孢囊线虫在较高的温度、适宜的水分条件下，雌虫可产生胶质卵囊并在卵囊内产更多的卵，这些卵在水中就可以大量孵化出二龄幼虫侵染水稻，从而将导致水稻根系寄生的孢囊线虫数量激增。与旱稻孢囊线虫的孵化温度相比较，其二龄幼虫侵染进入水稻根系的适宜温度更高，在35℃下其侵染的线虫数明显高于30℃时的数量。在夏季高温日长增加的情况下可能会导致旱稻孢囊线虫的大量繁殖。

4.3.2 土壤因素

稻田土壤的水分状况和土壤类型是影响旱稻孢囊线虫发生的重要因素。半干旱控水及干湿交替灌溉模式有利于旱稻孢囊线虫的发生和繁殖，浅水层连续灌溉则不利于孢囊线虫的发生。红黄泥较黄土泥有利于旱稻孢囊线虫的发生和繁殖；砂质土麻沙泥相对于河潮泥不利于旱稻孢囊线虫的发生和繁殖。壤土比例较高土壤有利于水分的保持，进而有利于线虫的活动，另外砂土比例较高的土壤易于造成土壤水分的流失，土壤干燥则不利于线虫的活动与侵染。

4.3.3 肥水因素

土壤水肥条件好的田块，生长健壮，损失较小；土壤贫瘠，肥力较差，生长期缺水的田块，损失较大

4.3.4 作物及品种

水稻是旱稻孢囊线虫的主要寄主作物，不同水稻品种间对该线虫的抗、耐病性存在明显差异。经多年鉴定发现，盛泰优9712、准两优608、岳优9264等水稻品种对旱稻孢囊线虫具有抗性。

附录B

（资料性附录）
水稻孢囊线虫调查方法
1、调查时间
水稻播种前调查孢囊数量和卵密度，收获期调查孢囊数量。

2、孢囊数量调查方法
在水稻收获后或播种前，采用土壤取样器“Z＂”形随机多点取样，调查土壤孢囊数量。取土深度多为5cm ～15cm，每小区至少取10个点。将土壤样品在室内风干2周～3周后，用漂浮法筛取100mL细土中的孢囊，在显微镜下计算孢囊数量
3、卵密度调查方法
调查卵密度时，每个样品随机选取10个完整的孢囊，将孢囊轻轻压破，并用无菌水稀释配成卵悬浮液，在显微镜下统计卵量。最后，计算出每克土壤中的卵量，即为卵密度。
4、发生风险分级标准
根据每克土壤中的卵量，将发生风险分为4级:

未发生区:没有卵
轻度风险发生区:土壤中的卵量0.1-6个/mL土；

中度风险发生区:土壤中的卵量6-12个/mL土；

重度风险发生区:土壤中的卵量大于12个/mL土。

5、防治效果计算方法
使用每百克土壤中的孢囊减退率计算防治效果
孢囊减退率(%)＝(处理前孢囊数一处理后孢囊数)×100/处理前孢囊数
防治效果(％)＝(处理区孢囊减退率一对照区孢囊减退率)X100/(1-对照区孢囊减退率)

6、增产率计算方法
增产率(％)＝(处理区产量一对照区产量)×100/对照区产量
附录C-1

（资料性附录）
水稻孢囊线虫卵密度测定记录表
	编号
	取样地点
	卵密度（个/克土）
	发生量
（个/mL土）
	风险程度

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	平均
	
	

	1
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	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	调查日期
	
	调查地点
	
	调查人
	
	防治日期
	

	品种名称
	
	线虫种类
	
	播种日期
	
	防治措施
	


附录C-2

 （资料性附录）
水稻孢囊线虫孢囊数量测定记录表
	编号
	取样地点
	孢囊数量（个/mL土）
	孢囊减退率
（%）
	防治效果
（%）

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	平均
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	调查日期
	
	调查地点
	
	调查人
	
	防治日期
	

	品种名称
	
	线虫种类
	
	播种日期
	
	防治措施
	


附录C-3

（资料性附录） 

水稻孢囊线虫防治增产效果测定记录表
	编号
	取样地点
	小区产量（公斤/亩）
	增产率（%）

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	平均
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	

	调查日期
	
	调查地点
	
	调查人
	
	防治日期
	

	品种名称
	
	线虫种类
	
	播种日期
	
	防治措施
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